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® Anordnung zum Obertragen digitaler Tonsignale von mehreren Programmanbietem zu den Sendestationen 
eines Rundfunk-Sendernetzes 

® Zum Obertragen der digitalen Tonsignale von mehreren 
Programmanbieter-Stationen zu den einzelnen Sendestatio- 
nen eines Rundfunk-Sendernetzes nach dem DSR-Verfahren 
uber eine SateHiten-Obertragungsstrecke, bei der in jeder 
Programmanbieterstation die zu ubertragenden digitalen 
Tonsignale mittels eines die psychoakustischen Phanomene 
des menschlichen Ohres ausnutzenden Coder datenredu- 
ziert und uber einen SCPC-Kanal der Satetiiten-Ubertra- 
gungsstrecke zu einer Bodenstation Obertragen und von dort 
als DSR-Signalpaket zu den einzelnen Sendestationen des 
Rundfunk-Sendernetzes Obertragen werden, ist jeder Pro- 
gremmanbieterstation ein DSR-Empfanger zugeordnet und 
das darnh empfangene DSR-Taktsignal wird zur Synchroni- 
sation der zu ubertragenden datenreduzierten digitalen 
Tonsignale benutzt; in der Bodenstation werden die so 
^" synchron ubertragenen datenreduzierten digitalen Tonsigna- 

<le der einzelnen SCPC-Kanale unmittelbar einem DSR-Mo- 
dulator zugefuhrt und als DSR-Signalpaket zu den Sende- 
^ stationen des Rundfunk-Sendernetzes Obertragen. 
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Die Erfindung geht aus von einer Anordnung laut 
OberbegriffdesHauptanspruches. . 

Erne Anordnung dieser Art ist bekannt (DSR-Digital- 
Radio-bald europaweit, Infosat-Europas Nr. 1 Heft 7 
Ausgabe Juli 1992 Nummer 52> 

Bei diesem Feldversuch wurden die rur Bodenstation 
der Satelliten-Verbindung flbertragenen, jeweils MUSI- 
CAM-datenreduzierten digitalen Tonsignale der einzel- 
nen Prograinmanbieter-Stationen mittels MUSICAM- 
Decoder in analoge Mono- bzw. Stereo-Tonsignale 
rfickgewandelt, anschlieBend wieder digitalisiert und 
dann fiber den DSR-Modulator (Digital-Satellit-Radio, 
beschrieben in "Neues von Rohde & Schwarz", Heft 114, 
Sommer 1986, Seiten 13 bis 16) der Satellhen-Ubertra- 
gungsstrecke zugef fihrt Diese bekannte Art der Aufbe- 
reitung des DSR-Signalpaketes im DSR-Modulator 
kann aber nur maximal 16 Stereo-Kanale fibertragen. 
Durch Einsatz von MUSICAM-Codern kann die Zahl 
der im DSR-Signalpaket zu ttbertragenden Programme 
zwar von 16 auf bis zu 64 max. 1 12 erhdht werden, daffir 
waren aber r B. 64 MUSICAM-Decoder und 64 MUSI- 
CAM-Codcr in der Satellhen-Bodenstation zusStzlich 
erforderlich-Da dieses Obertragungsverfahren nur fiber 
das NF-Basisband erfolgen kann (L/R-Audio-Signal) 
ware auch ein Qualitatsverlust unvermeidbar. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung 
dieser An zu schaff en, die mit geringstm&glichem GerS- 
teaufwand und ohne Qualitatsverlust die MUSICAM- 
codierten Signale ubertr&gt 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Anordnung 
laut Oberbegriff des Hauptanspruches durch dessen 
kennzeichnende Merkmale geldst Eine vorteilbafte 
Weiterbildung ergibt sich aus dem Unteranspruch. 

Bei der erfindungsgemaBen Anordnung wird der in- 
terne DSR-Takt von 10,24 MHz bei den einzelnen Pro- 
grammanbieter-Stationen unmittelbar zur Synchronisa- 
tion der von diesen Stationen fiber die Satelliten-Ver- 
bindung zu Obertragenden MUSICAM-datenreduzier- 
ten digitalen Tonsignale benutzt, diese Tonsignale wer- 
den also von den Programmanbietern alle im synchro- 
nen Takt zur Bodenstation der Satelliten-Ubertra- 
gungsstrecke flbertragen, auch wenn diese Programm- 
anbieter sehr weit voneinander entfernt sind. Dazu ist 
nur ein kostengfinstiger DSR-Empfanger bei jedem 
Programmanbieter erforderlich, der den fiber die Satel- 
liten-Obertragungsstrecke ausgestrahlten DSR-Takt 
rflckgewinnt und damit das datenreduzierte Tonsignal 
synchronisiert Dabei ist gleichzeitig auch eine Pro- 
grammrflckOberwachung moglich. In der zentralen Bo- 
denstation k6nnen dann die synchron fiber die einzelnen 
SCPC-Kanale ernpfangenen datenreduzierten digitalen 
Tonsignale vom SCPC-Demodulator unmittelbar dem 
DSR-Modulator zugef fihrt werden, der dann in bekann- 
ter V/eise das DSR-Signalpaket mit z. B. 64 einzelnen 
datenreduzierten Programmen erzeugt und fiber die Sa- 
telliten-Obertragungsstrecke den einzelnen Sendesta- 
tionen des zu versorgenden Rundfunk-Sendernetzes zu- 
ffihrt Um dabei eventuelle geringfugige Laufzeitdiffe- 
renzen der synchronisierten datenreduzierten digitalen 
Tonsignale in den SCPS-Kanalen auszugleichen ist in 
der Bodenstation vorzugsweise noch ein dynamischer 
Zwischenspeicher vorgesehen, der solche umerschiedli- 
che Zubringerlaufzeiten ausgleicht und mit dem Takt 
des DSR-Modulators die einzelnen digitalen Tonsignale 
synchron dem DSR-Modulator zuffihrt 
Die erfindungsgemaBe Anordnung eignet sich nicht 



nur zur Versorgung der' einzelnen Stationen von Rund- 
funk-Sendernetzen, sondem kann natOrlich in gleicber 
Weise auch zur Versorgung der einzelnen SpeisesteDen 
eines Kabebietzes benutzt werden, ebenso zur Versor- 
5 gung eines DAB-Netzes (Digital Audio Broadcasting, 
beschrieben in "Digital Audio Broadcasting" ITU COM 
89 Genf , Okt 1989) oder aller DSR-Heimempfanger mit 
MUSICAM-Decoder. Es eignet sicb auBerdem nicht nur 
zur Obertragung von digitalen Tonagnalen, sondem 
l0 auch zur Obertragung der Digitalsignale beliebiger an- 
dererdigitalerDienste. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati- 
scher Zeichnungen an einem Ausf uhrungsbeispiel naher 
erlautert 

is Fig- 1 zeigt den Prinzipaufbau einer DSR-Satellken- 
Obertragungsstrecke zur Obertragung von beispiels- 
weise 64 nach dem MUSICAM-Verfahren (Masking 
Universal Subband Integrated Coding And Multiple- 
xing, beschrieben in MUSICAM, An Universal Subband 
20 Coding System Description" CCETT, IRT, Matsushita & 
Philips) datenreduzierten digitalen Tonsignalen von ei- 
ner Bodenstation B Qber den Satelliten SAT zu raehre- 
ren Sendestationen SI bis Sn eines Rundfunk-Sender- 
netzes, beispielsweise eines DAB-Netzes. Die Satelli- 
25 ten-Obertragungsstrecke arbeitet beispielsweise auf ei- 
ner Tragerfrequenz von 12 GHz, mit einer Transpon- 
der-Bandbreite von beispielsweise 72 MHz und es k6n- 
nen fiber sie zwei DSR-Signalpakete DSR1 und DSR2 
von jeweils 14 MHz Bandbreite fibertragen werdea In 
30 jedem dieser DSR-Signalpakete von 14 MHz-Bandbrei- 
te werden nach dem DSR-Verfahren beispielsweise 64 
datenreduzierte digitale Tonsignale flbertragen- Ober 
die restliche Bandbreite dieser Obertragungsstrecke 
konnen nach dem sogenannten SCPC-(Single Channel 
35 Per Carrier)Verfahren mehrere SCPC-Kanale zusatz- 
lich fibertragen werdea 

Diese 32 SCPC-Kanale kdnnen zur Programmzufuhr 
von den einzelnen beliebig fiber die SatelHtenausleucht- 
zone verteilten Programmanbietern zu dem DSR-Sy- 
40 stem und damit zu den einzelnen Sendestationen SI bis 
Sn benutzt werden. Audi andere Programmquellen 
kdnnen, wenn sie MUSICAM-datenreduziert und takt- 
synchronisiert sind, eingetastet werden (z. B. DS1/DS2 
oder andere SCPC-Signalquellen> Dazu besitzt jeder 
45 einzeme Programmanbieter eine beispielsweise mobile 
Kleinleistungs-Satelliten-Sende-Bodenstation PI bis Pn, 
wie sie z. B. fur den digitalen Daten- oder Telefonver- 
kehr zwischenzeitlich flblich sind Die in einem MUSI- 
CAM-Decoder Ml bis Mn nach dem erwahnten MUSI- 
50 CAM-Verfahren datenreduzierten Tonsignale jedes 
einzelnen Programmanbieters PI bis Pn werden durch 
diese Kleinleistungs-Sender fiber die 12 GHz-Satelliten- 
Obertragungsstrecke zum Satelliten SAT und von dort 
zur Bodenstation B fibertragen. Jeder Programmanbie- 
55 terstation PI bis Pn ist auBerdem ein zusatzlicher DSR- 
Empfanger El bis En zugeordnet, der das von der Bo- 
denstation B ausgestrahlte DSR-Signal (z,B. DSR1) 
empfangt und den dort mit Obertragenen DSR*System- 
takt von 10,24 MHz ruckgewinnt Mit diesem DSR-Takt 
eo T werden in jeder Programmanbieterstation PI bis Pn 
die einzelnen MUSI-CAM-Coder Ml bis Mn synchroni- 
siert, die datenreduzierten Tonsignale werden also syn- 
chron mitemander ausgestrahlt und damit auch syn- 
chron in der Bodenstation B empfangen. 
65 - Exnzelheiten der Bodenstation B zeigt Fig- 2,.E3nzel- 
heiten der jeweiEgen Programmanbieter-Stationen PI 
bis Pn die Fig- 3. Nach Fig. 3 wird der im DSR-Empfin- 
ger E rfickgewonnene Takt T sowohl zur Synchro rasa- 
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GemaB Fig. 2 werden in der Bodenstation B die einzel- , 
nen SCPC Kanale fiber gesonderte SCPC-Demodubto- 
ren Dl bis Dn demoduliert und an der MUSICAM- 5 
Schnittstelle WG1/2, (beschrieben in p^B-Eureka 
WG1/2 Interface for NAB 91 exhibition) ak jeweik 128 
kBit/s/Kanal datenreduzierte Digitalsignale j*^^ s *;" 
Modulator SFP zugeffihrt Da ein handekfibhcher fur 
das urspriingliche DSR-Verfahren enmckdterDSR- 10 
Modulator (beispielsweise DSR-Modulator SFP der 
Firma Rohde & Schwarz) nur zur Obertragung von 16 
Eingangsprograrnmen geeignet ist, durch die Datenre- 
duktion jedoch beispielsweise bis zu 64 Einzelprogram- 
me fiber 64 SCPC-Demodulatoren Dl bis D64 zin-Ver- is 
ffigung stehen, ist ein zusatzlicher Multiplexer SFP-X 
vorgesehen, der die insgesamt 64 angebotenen Pro- 
gramme auf die 16 Eingange des DSR-Modulators auf- 
teilt Die so fiber das DSR-Signalpaket und die Satelb- 
ten-Obertragungsstrecke von der Bodenstation B, den 20 
Satelliten SAT zu den einzelnen Sendestationen SI bis 
Sn fibertragenen 64 Programme konnen dort dann aus- 
gewahlt und zum Endverbraucher weitergeleitet wer- 

^DerAufbauunddieWirkungsweisederMUSICAM- 25 
Coder, des SCPC-Modulators und der SCPC-Demodu- 
latoren sind beschrieben in ISO, IEC JTC1/SC2/WG1 1 
Cometycraf 1 1 1.172; DAT-2000 Digital Audio Terminal 
Scientific Atlanta, Inc. Die DSR-Empfanger E werden 
zwischenzeitlich als Consumer-Empfanger angeboten, 30 
siehe beispielsweise Funkschau 21/1992, S. 67. 

Patentansprfiche 

1 MordnungzumObertragenderdigitalenTonsi- 35 
gnale von mehreren Programmanbieter-Stauonen 
(PI bis Pn) zu den einzelnen Sendestationen (SI bis 
Sn) eines Rundfunk-Sendernetzes nach dem DSR- 
Verfahren fiber eine Satelliten-Ubertragungsstrek- 
ke, bei der in jeder Programmanbieterstanon (PI 40 
bis Pn) die zu fibertragenden digitalen Tonsignale 
mittels eines die psychoakustischen Phanomene 
des menschlichen Ohres ausnfitzenden Coder (Mu- 
sicam Coder Ml bis Mn) datenreduziert und fiber 
einen SCPC-Kanal der SatelHten-Ubertragungs- 45 
strecke zu einer Bodenstation (B) fibertragen und 
von dort als DSR-Signalpaket zu den einzelnen 
Sendestationen (SI bis Sn) des Rundfunk-Sender- 
netzes fibertragen werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder Prograrnmanbieterstation (PI bis 50 
Pn) ein DSR-Empfanger (El bis En) zugeordnet ist, 
das damit empf angene DSR-Taktsignal (T) zur Syn- 
chronisation der zu fibertragenden datenreduzier- 
ten digitalen Tonsignale benutzt wird und in der 

Bodenstation (B) die so synchron fibertragenen da- 55 

tenreduzierten digitalen Tonsignale der einzelnen 

SCPC-Kanale unmittelbar einem DSR-Modulator 

(SFP) zugefflhrt und als DSR-Signalpaket zu den 

Sendestationen (SI bis Sn) des Rundfunk-Sender- 

netzes fibertragen werden. eo 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB in der Bodenstation die einzelnen da- 

tenreduzierten digitalen Tonsignale zum Ausgleich 

eventueller Zubringerlaufzeiten in einem Zwi- 

schenspeicher zwischengespeichert und synchron 65 
" dem DSR-Modulator (SFP) zugef fihrt werden. 
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